


ISTATISTIGIN TANIMI
Istatistik tic farklh anlamda kullanilir.

Yigin olaylari incelemek, olaylarla ilgili toplanan
verileri analiz etmek, olaylarin sebep ve sonuclarini
aciklamak, aralarindaki iliskileri ortaya koymak icin
kendine 6zgl yontemleri olan bir bilim dalhidir (Bu
durumda kelime buyuk harfle yazilir).

Olaylarin nicel ve nitel yonlerinin tablolar, grafikler
veva sayisal degerler seklindeki ozet ifadelerdir.
Olum istatistikleri, dogum istatistikleri, goc
istatistikleri, kaza istatistikleri gibi 6zet bilgiler
istatistikler olarak adlandirilir.
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Istatistik: Ana kiitleyi tanimlayan degerlere
(parametreler) karsilik gelen ve bu ana kitleden
cekilen orneklemi tanimlayan tipik degerler
(istatistikler)dir. Orneklem ortalamasi, 6rneklem

variyansi gibi.
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Olay Nedir?

Iki tip olay vardir.
Tipik olaylar
Yigin olaylar

Yapilan 6lcimlerin sonucu o6lcim hatasi haricinde esit ise bu
tip olaylar tipik olaydir. Clinki ayni hassasiyetle yapilan
her 6lcim neticesinde elde edilen sayi ayni bulunur.

Bu tip olaylarda tek bir élcim ayni tlirden tim olaylari temsil
edebilir. Isik hizinin 6lctlmesi bu olaylara ornek olabilir.
Bu TIPIK olaylar istatistigin konusu degildir.
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Yigin olaylarda birimler Gzerinde yapilan élgiimler farkhlik
gosterir. Bu farkliligi hassas 6lcim yaparak ortadan
kaldirmak mimkudn degildir. Yigin olaylarda bir degiskenlik
s6z konusudur. Biyolojide dlculen 6zelliklerin bir cogu yigin
olay tipindedir. Degiskenlik biyolojik vasiflarin en onemli
yonidir. Ornegi olusturan ve benzer dzellikleri tasiyan her
bireyden elde edilen deger az veya cok farklilik
gosterir.Bunun sebebi genetiksel (kalitsal) veya cevresel
olabilir.
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ISTATISTIK NICIN GEREKLI ?

Hekimlik genellikle tedavi edici ve koruyucu hekimlik diye iki
genel grup altinda incelenebilir. Ancak bu siniflar
birbirinden kesin bir sinirla ayirmak mimkun degildir.
Genel tanimi ile tedavi edici hekimlik hastalarin tedavi
edilmesi ile ugrasirken, koruyucu hekimlik toplumda
hastaliklarin kaynaklarinin yok edilmesine ve hastaligin
ortaya cikmasini 6nlemeye calisir.
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Dolayisiyla dncelikle koruyucu hekimlikte toplumun icinde
bulundugu sartlarin iyi analiz edilmesi, bu sartlara gore
gerekli tedbirlerin alinmasi 6nem tasir. Toplumun icinde
bulundugu sartlarin analizi, sosyoloji, psikoloji, ekonomi ve
istatistik bilmekle mimkundur. Cinku toplumla ilgili
soylenenler sayisal olarak somutlastirilmazsa, soylenenler
sibjektif degerlendirmeler olarak nitelendirilir ve
inandiricihgl zayiflar, hatta kaybolur.
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Bir bolgede veya ulkede saglik durumunun saptanmasi, baska
bolgeler veya llkelerle karsilastirilmasi, buna paralel olarak
saglik tedbirlerinin alinmasi ve uygulamalarin kontrol(,
toplumun degisik 6zelliklerinin saglik sorunlari Gzerine
etkilerinin saptanmasi hep ISTATISTIK yontemler
kullanilarak yapilir. Koruyucu hekimlikte istatistik
yontemlerin bilinmesi ve uygulanmasi bu acidan oldukca
onemlidir.
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Istatistigin koruyucu hekimlikteki 5nemi yaninda tedavi edici
hekimlikte de klinik calismalarda cok onemlidir. Uygulanan
tedavi yontemlerinin karsilastirilmasi, hastalarin tedavideki
uygulamalara karsi gosterdigi tepkiler, bir uygulamanin
degisik sartlarda ayni sonucu verip vermedigi hep istatistik
yontemlerle belirlenir. Laboratuar calismalarinda
deneylerin planlanmasi ve analizi icin yine istatistik
yontemlerden faydalanmak gerekmektedir.
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Farkli degiskenlerin aldiklari degerlere gore calisma sonucu elde
edilen veri analize hazir hale getirilirken kodlamalar
yapilirken bazi tanimlarin bilinmesinde yarar vardir.

Alfasayisal (string) degiskenler:

Isimsel olan veya harf yada sayi ile kodlanarak gosterilen
verilere String (alfa sayisal) veri adi verilir.

Nitel verilerin bazilari ikili cevaplar icerir [cinsiyet (E,K),
(var,yok), (6ldi, sag) vb). Bu verilere iki sikli (ikili, Binary,
Dichotomous) veri denir. Bazilari ise Coklu cevaplar icerir
[egitim durumul(ilk, orta, lise, Universite), hastalik evreleri
(Evre-l, Evre-ll, Evre-lll vb), kan gruplari( A,B,0,AB) ). Bu
verilere de Cok sikli (Politomous, Multinomial) veri denir.
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Her turlG sayilarak, tartilarak, 6lculerek elde edilen Oransal
veya Aralikli 6lcegindeki verilere Scale (sayisal) 6lcekli veri
adi verilir.

Sayilarak elde edilen Nicel verilerin bazilari tam sayi degerler
alirken, olcllerek elde edilenler ise kesirli degerler alabilir.

Paket programlarda sayisal veriler farkli formatta
gosterilebilir (reel, virgille ayrilan(comma), nokta ile
ayrilan(dot), bilimsel gésterim (scientific notation: 1E+2
seklinde ifade edilen), 6n veya son taki kullanilan (custom
currency), dollar olarak 6n taki kullanan), tarih (date),
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SPSS’de Degiskenler
Numeric (Sayisal): Verilen formatta her tirlG deger girisi
Comma (Sayisal): Bir sayinin tamsayi haneleri tgerli olarak virgil

ile ayrilmis, ondalik kesimi nokta ile ayrilmis bicimde deger girisi
(12,456.45)

Dot (Sayisal): Bir sayinin tamsayi haneleri tcgerli olarak nokta ile
ayrilmis, ondalik kesimi virgul ile ayrilmis bicimde deger girisi
(12.456,45)

Scientific notation (Sayisal): Bir sayinin 10 tabanli olarak a E+b
bicimde Uslu olarak deger girisi (1000= 1.0 E03), (0.001= 1.0 E-
03).

Date (Sayisal): Tarih verilerin girisi (16.09.1949).

Custom currency (Sayisal): Bir sayinin hanelerine ayrilmis olarak
kullanici tanimli formatta girisi ( 1250.45; 1250,45 vb.).

String (Alfasayisal): isimsel, Kategorik ya da kod degerleri iceren
veri girisi
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Biyoistatistik sinifindan rastgele secilen 50 6grencinin Yas,
Cinsiyet, Boy uzunlugu, Vicut Agirhgi (kg), Lise mezuniyet
durumu asagidaki gibidir.

eYas, Agirlik, Boy degiskenleri 6lctlen oransal 6lcekte bir nicel
degiskendir (numeric).

eCinsiyet (adlandirma o6lceginde) nitel bir degisken,

eMezuniyet durumu (siralama olceginde) degiskenleri nitel
degiskenlerdir.

e (Not: Siralama olcegindeki bazi degiskenler (6rnegin
ASA skoru gibi, 20-30 farklh derecelemeye gore
kodlansa) nicel degisken olarak isleme tabi
tutulabilirler.)
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Bilgisayarda degerlendirmek icin veri hazirlanirken yas, boy,
agr, cins, mezdur degiskenlerine etiket ismi olarak verilirse

cinsiyet ve mezuniyet degiskenlerine kod degerler girilecektir.
cins (K, E), Cins (K=1, E=2)

okul (orta, iyi, pekiyi )

mezdur (Orta=1, lyi=2, Pekiyi=3)

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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BAZI ONEMLI TERIMLER

Anakiitle (=Populasyon=Evren=Toplum) :

Uzerinde inceleme veya arastirma yapilacak olayin
gozlenebilecegi tum birimlerin yer aldigi topluluktur. Bir
fabrikanin Urettigi ayni turden ilaclar ana kutleyi olusturur.
Orneklem (=sample=6rnek):

Ana kitleyi temsil edebilecek 6zelliklere sahip daha az sayida
birimden olusan topluluktur. Fabrikada Uretilen ilagclardan
rastgele alinan 20 kutu ila¢ 6érnektir.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D. 15



Birim(=olgu=case=denek): Uzerinde gézlem ve dlcim
yapilan ve anakutleyi olusturan en kiicuk 6ge. Birimler canli
yada cansiz varliklar olabilecegi gibi, kurum, kurulus da
olabilir. Her ilag(veya her kutu) bir birimi olusturabilir.

Parametre: Anakultleyi tanimlamada kullanilabilen tipik
degerlerdir. Anakultle ortalamasi, anakutle variyansi gibi
degerlerdir.

Istatistik: Ornegi olusturan birimlerden hesaplanmis,
anakutleyi tanimlayan degerlere karsilik gelen degerlerdir.
Ornek ortalamasi, 6érnek variyansi gibi.
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Bazi Parametre ve istatistikler

| Anakitle | Orneklem
StandartSapma | o | sveyaS

lliskiKatsayst | o | = r
Regresyon )i

Katsayisi

Regresyon Y=o+ X Y=a+bX
Denklemi
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Parametre-Istatistik-Degisken

Degisken 1 2 3@5

1 Yanitlar

Istatistik Ortalama= 3.75

1 Orneklem

Parametre Ortalama=3.72

Ana kutle
BiYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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. o W
Karar veya |statistik Y ontemler
yru-rum

Fopulasyon hakkinda karar vermek icin temsili ornek
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Orneklem ve
[statistik Yorum

Ana kutle(Populasyon)

Sonucu
1 Geri genellestir

Omeklem ¢ek

Oreklem sonuclarmnda
Istatistik Analiz ve
Yorum
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Orneklem Dagilisi

Ormeklem-1 Orneklem-2 Orneklem-3  « « .

(ortalama ( Ortalama ) Ortalama)

Ortalamalarin Sonsuz savida
Dagilisn y

drneklem sonucuna
. ) dayanan bir istatistik
Orneklem dagilis
Dagilis

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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Populasyonun hepsini incelemek cok masrafli
olabilir. Populasyondan alinacak ktcuk ornekler
yvardimi ile gercege yakin bilgiler elde edilebilir.

Populasyonla yapilacak bir calisma cok uzun zamana
ihtiyac gosterebilir. Halbuki 6rnekle calisilirsa kisa
zamanda gercege yakin bilgiler kisa zamanda elde
edilebilir.

Bir cok durumda gozlemlerin elde edilmesi
deneklerin yok edilmesini gerektirebilir.
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Ornegin bir ilac Uzerinde deneme yapiliyorsa
fabrikanin Urettigi tim ilaclari denemeye almak ve
yok etmek mumkin degildir.

Kicuk sayida orneklerle ¢alisilirken daha hassas
calisma yapmak ve daha dikkatli dlcim almak, daha
hassas alet ve yontemler kullanmak mumkutnddr.
Yapilan isin denetlenmesi de daha kolay olur.
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ARASTIRMADA DEGISKEN TIPLERI

DEGISKEN TIPLER]

v N

Nitel (Kalitatif) Nicel (kantitatif)

"\ "\

Adlandirma Siralama Surekli Kesikli

Vool

«Kan gruplari  * Agrinin siddeti  « Boy * Cocuk sayis|

¢ Cinsivet » Kanserin evreleri « Agirlik » Nabiz sayis|
vS Y * Egitim durumu * Diastolik kan basinci  Bakteri sayis

VS VS VS
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Degeri baska ¢
degiskenler (faktorler) tarafindan etkilenerek degisen
degiskenlerdir. Bagimli degisken sirekli olabildigi gibi &
kesikli de olabilir. Her iki durumda kullanilan istatistik =
yontemler farklilik gosterir. 3

Degeri bagimsiz olarak olusan, |
baska degiskenlerin degisimi tzerinde etkide bulunan |
(faktor) degiskenlerdir. Bagimsiz degiskenler siirekli |
olabildigi gibi kesikli de olabilir. Her iki durumda
kullanilan istatistik yontemler farklilik gosterir.

e e . ARt r
Pl et - - T o > e
i N . B T e e R T D e M . 2 TP T v AR e ¥



Adlandirma Siralama

o A e AB Az Orta Siddetli
Annenin kan grubu igne yapilirken hissedilen agn

Siirekli Kesikli Olasihk

M 03
=

\

T T 1 T 1 f .
1000 2000 2000 4000 5000 6000 30 40

Dogum agirhgr (gr)

Gebelik siiresi(hafta)

Dort tip verinin érneklem dagilini
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Faktor (Factor): Deneklerin 6zeliklerinin degisimi Uzerinde
etkilerde bulundugu kabul edilen, incelenen degiskenle
aralarinda neden-sonucg iliskisi bulunan etmenlere faktor
adi verilir.

Risk faktoru (Risk factor): Esas ilgilenilen etmen olmayip,
sonuc degiskenini ikincil derecede etkileyen ancak iliskisi
acikca tanimlanamayan ancak varliginda bagimli
degiskenlerin degisiminin etkilendigi gozlenen faktorlerdir.

Ortak degisken (Covariate): Faktor bagimli degiskeni
etkilerken buna eslik eden ve bagimli degiskeni etkileyen
bir es degisendir. Farkliilaclar (faktor), tedavi stirecini
(Bagimli degisken) etkilerken, hasta yasi (X) kovaryet olarak
sirece dahil olabilir.
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Degiskenlerin alabilecegi degerlerin hepsine birden muhtemel
degerler denir. Bir 6grencini sinavdan alabilecegi not icin
muhtemel degerler 0<=X<=100 olabilir.

Alt1 6g8rencinin aldigl notlar (54, 34, 82, 95, 20, 78) ise
gozlemlerdir. {Xi: x1=54, x2=34, x3=82, x4=95, x5=20, x6=78}
seklinde ifade edilir.
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Gozlem: Birimlerde incelenen 6zelligin gdzlenmesi
veya Olculmesi suretiyle elde edilen degerlerdir.

Veri: Iki veya daha fazla denek Gizerinden elde edilen
bir veya daha fazla degiskene ait sayisal degerler
kimesi veridir. Yani bir gozlem veya deney sonucunda
Olcimlerle elde edilmis olan bilgilerdir. Bir klinikte
muayene edilen sahislara ait tansiyon degerleri veridir.
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OLCME DUZEYi]

Olcme diizeyi bir degiskene atanan degerlerin
durumunu yansitan bir kavramdir. Ornegin daha énce
belirtilen hastaliklardan hangisini gecirdiniz sorusuna
alinacak cevabi disinelim.

Degisken

Sonuclar

Degerler
(kodlar)

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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ORT Temel
Olcme Duizevi Vardir:
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' Oran Mutlalk, Sifir War

Arahl

tMesafe Onemlidir

|I511’EIlEijl | Siklar Siralanabilir

Ldlandirma Siklar sadece isim ozelligi tagir

Lstatistic degerlendirme acisindan énermlilik derecest




Adlandirma Olgegi

1. Adlandirma Olceginde sayilar sadece
tanimlama yapar bir etiket isimi gibidir,
buyukluk, kiicuklik s6z konusu degildir. Bir
kosu pistinde 6 numarali kosucu ile 10
numarali kosucunun iyilik yéoninden farkl
olmadigi gibidir. Kan gruplar A, B, 0 ve AB
kan gruplarinin soylenis sirasi degistirilse
degerlerinde bir farklilik olusmaz. Aile B
arasinda bir mesafe bahis konusu degildir.
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Adlandirma olcegi

Degerlerin siralamasi ve arahklan bu
sekilde gosterilebilir

B O

B AB

seklinde gosterilebilir. Anlam ve
degderlerinden hichir kayip olmaz

Y ani, degerlerin siralamasinin ve
arahiklarinin bir degeri yoktur.
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Bu 6lcekte bir buyuklik veya 6nemlilik s6z
konusudur.

Kisilerin egitim durumunu gosterirken,

( Egitimsiz=1, ilkokul=2, Ortaokul=3, Lise=4, Universite=5,
Yiksek lisans=6 )

Kodlari verildiginde siklara ait sayi blyudukce egitim
dizeyinin arttigi anlasilir.

Ancak 1 ile 2 arasindaki mesafe ile 5 ile 6 arsindaki mesafe
ayni degildir.
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Siralama olcegi

Degerlerin siralamasi ve araliklan bu
sekilde gosterilebilir

-+t

C okiyi

Kétii Orta iyi Cokiyi
Seklinde gdsterilebilir, yani dedgerlerin
'siralamasinda bir degisiklik yapilamaz,
ancak arahklan bir 6nem tasimaz.
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Siralama olceginde kod olarak kullanilan sayilar arasindaki
mesafe onemli degildir.

Siralamada en iyiye blyuk sayi verilebilecegi gibi kicuk
saylida verilebilir, bu kullanilacak analiz yontemini
degistirmez.

Bu olcekle elde edilmis verilerde ortalama yerine medyan
kullanilir, daha cok parametrik olmayan testler kullanilir.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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Aralik Olcegi

Bu dlcekte kod sayilari arasindaki
mesafenin 6nemi vardir. Ol¢l biriminin ve sifir noktasinin
secimi arzuya baglidir. Ornegin Fahranayt veya derece ile
sicaklik olculebilmektedir.

Santigrat O 10 20 30 40 100
Fahranayt 32 50 60 86 104 212

Her iki 6lcimde de sayilar arasi mesafeler esittir. Ancak sifir
noktalari farklidir. (40-20)/(10-0)=2, (104-68)/(50-32)=2
farklarin orani aynidir.

Sayilar arasi mesafelerin anlami 6nemlidir. Bu tip sayilar
toplanarak ortalama alinabilir. Ancak aralik 6lceginde

oranlar bir anlam tasimaz,
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Degerlerin siralamasi ve aralik mesafeleri onemlidir.

Santigrad derece

~+———

¢ 10 20 30 40 100..

veya
! Fahranayt derece

- 32 50 60 86 104 212 ...

Her iki olcliimde de sayilar arasi mesafeler esittir.
Y ani (40-20)/(10-0)=2, (104-68)/(50-32)=2 dir.
Ancak sifir noktasi é6zelligin yoklugu anlamini
tasimiyor. Aralik él¢cegindeki ézelliklerin sifir
noktasininda altinda degerlerin alinmasi s6z
konusudur.
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Bu olcekte her zaman bir mutlak sifir
noktasi vardir.

Agirlik oran olceginde bir degiskendir, ciinku sifir agirhiginda
olabilir. Sayilarak elde edilen degiskenlerin cogu oran
Olcegindedir, drnegin; gecen 6 aydaki hasta sayisi nedir
dendiginde, bu sifir olabilir. 1. Alti aydaki hasta 2. Alti
aydaki hastanin iki katidir dendiginde bunu bir anlami
vardir.
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Degerlerin siralamasi ve aralik mesafeleri onemlidir,
sifir noktasi tamimhdir.

Agirhik (Gr)
0 1000 2000 3000 4000 5000

Agirhik (Kg)

Sttt

1 2 3 4 3

Agirhk oran dlceginde deger alan bir ozelliktir.
Birimler degisse de sifir noktasi herikisinde de
agirhgin yoklugunu ifade etmektedir.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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Aralik

Siralama

Adlandirma

Mutlak sifir noktasi var
(en guclu Olgek)

Degerler arasi mesafe onemli

Sonuclar siralanabilir

Sonuclar sadece isim
(en zayif Olcek)




Bir Ust seviyedeki 6lcek bir alt seviyedekinin tasidigi tim
ozellikleri tasir.

Ust diizeye ciktikca veri kalitesi daha artar. Ust diizeylere
cikildikca uygulanacak analiz yéntemi sayisi da artar.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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HIZLAR, ORANLAR VE YUZDELER

Hizlar, oranlar ve yuzdeler géreceli rakamlardir. Yani bir
rakamin digerine bdélinmesi ile elde edilmislerdir.

Gercek bluyukluk ile oransal buyukltgu iyi ayirmak gerekir.

ilinin onceki sayimdaki nifusu 200000 iken son sayimdaki
nufusu 300000 olmus ise gercek artis

(300000-200000)=100000 olur.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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Oransal artis ise gercek artisin karsilastirilacak ntfusa(ilk sayim)
bolinmesi ile elde edilir,

100000/200000=0.5 olur.
Bu bir oran (proportion) dir.

Bunun 100 ile carpilmasi sonucu % ifade(percentage) bulunur;
0.50*100= %50 artis olmustur denir.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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Biyoistatistikte 6rnegin;
a(sigara icenler)
b(sigara icmeyenler) seklinde 2 grup anakutleyi olusturuyorsa
sigara icenlerin % nedir? Sorusu igin
a/(a+b) pay(proportion) bulunur,
ve bu %(percentage) olarak da ifade edilir.

Artis % si %100 den buyik olabildigi halde, azalma %si %100 den
kiicuk olamaz.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.
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Ancak sigara icenlerin icmeyenlere gore goreceli
buyukligi (odd) s6z konusu ise,

a/b (ratio) orani seklinde hesaplanir.

Bir sehirde 6lu dogan cocuk sayisinin canli dogan cocuk
sayisina bolinmesi ile 61t dogum/canli dogum orani
bulunur.
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Ayni sekilde bir bolgede belirli bir stirede dogan kiz
cocuk sayisinin erkek cocuk sayisina bolinmesi ile
‘dogumda cinsiyet orani’ bulunabilir.

Hiz (rate) kavrami biraz daha farklidir. Bir degiskenin
bir birimi ile diger degiskenin bir birimi arasindaki iliski s6z
konusu olunca hiz kavrami ortaya cikar. 1 saatte 60 km yol
alan bir vasitanin hizi 60 km/saat olarak ifade edilir, veya
bir malin 1kg minin fiyati 50 Tl ise 50 Tl/kg yine bir hizdir.
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Incelenen niifusta belirli bir siirede gériilen bir olay
sayisinin bu olay bakimindan risk altinda bulunan nufus
dilimine bolunmesi ile elde edilir.

Cogunluklada onbinde yizbinde seklinde ifade edilir.

Yani Biyoistatistikte 6zellikle belirli bir zaman dilimi
icinde hesaplanan paylar sabit tabanlara (1000, 10000,
100000,1000000 vb) gore hesaplandiginda hiz ifadesi
kullanilir.
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Son 1 yil icinde 100000 nufuslu bir sehirde hepatitis
hizini bulmak icin:

o yil icindeki hepatitisli hasta sayisi (a=)10 ise, hepatitis hizi,
(hepatitis olmayan sayisi (b=)99990 ise) nifus miktari
(a+b=100000), hiz=a/(a+b)*10000 seklinde,

10/100000*10000= (onbinde 1/yil) olur.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D. 52



RAKAMLARIN YUVARLAKLASTIRILMASI

Atilacak rakam 5 ten buyukse bir 6nceki basamaga 1
eklenir. Ornek: 4.76 bir ondalikli yazilirsa 4.8 olur.

Atilacak basamak 5 ten kicukse, 6rnegin 5.23 ise 5.2
seklinde yuvarlaklastirilir.

Atilacak basamak 5 ise, verilerin yarisinda yukari, diger
yarisinda asagi yuvarlaklastirilir.

Genelde atilacak basamaktan énceki sayi cift ise yukari, tekse
asagi cekilir, veya bunun tersi yapilabilir.
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Sik Kullanilan Bazi Matematiksel ifadeler

{Xi: x1,x2,.....,xn} ifadesi X degisken kiimesini gostermektedir.

> X =X, +X, +...+ X,
i=1

Zn:c-xizc.(x1 +X, +..+X_)=c-
i=1 i

Zn:c:(c+c+....+c):c-n
%f—/

1=1 n adet
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i(Xi +Y)=(X, + X, + .+ X )HY, + Y, +. 4+ Y,)

i=l1

Zn: X, + Zn: Y,
i=1 i=1

3K, xY,)= (X, X Y,)+ (X, XY, )+t (X, XY, )

=1
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Guvenirlik ve Gecerlilik

Arastirma calismalari yapilirken nesnelerin degisik 6zellikleri ile
ilgili 6lcum yapmak icin degisik aletler, laboratuar aygitlari
kullanilir veya sosyal bilimler, davranis bilimleri gibi bilim
dallarinda kullanilan anket calismalari veya psikolojik testlerde
de farkli 6lcme aygitlari kullanilr.

Bir arastirma sonucu elde edilen verilere sadece verinin iyi
toplandigi icin giivenilmez, ydontem kisminda arastirmada
kullanilan aletlerin detay tanimlari verilir, kullanim amaclari
aciklanir, soru bicimleri ve 6lcme 6lcegi (adlandirma siralama,
aralik veya oran) aciklanir. Bunlarin hepsi gecerlilik ve
guvenirliligin saglanabilmesi amacina yénelik gayretlerdir.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.

56



Gecerlilik ve glvenirlik 6lcme aygitlarinin 6nemli iki 6zelligidir.

Guvenirlik olcimun kararliligi ile ilgili bir 6zelliktir. Alinan
Olcimlerin kararh olmasi veya degismemesi istenir, bu kararlhlik
zamandan zamana, mekandan mekana, sorudan soruya,
hakemden hakeme degismeyen bir 6zelliktir.

Gecerlilik ise 6lcmek istenen ozelligin, olctilmesi niyet edilen
hedef degerin gercekten olculebilmesi ile ilgili bir ozelliktir.
Dolayisiyla gecerlilik calismanin amaci ve arastirma sorusu
(hipotez) ile yakindan iliskili bir husustur.
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Arastiricilar 6lgcme aracinin farkh kaltarler, farkl durumlar,
farkh kosullarda ayni hassasiyetle dlcim yapip yapmadigi
ile yakindan ilgilidir. Ornegin Asya irkindan cocuklarda
oldukca yuksek givenirlik ve gecerlilige sahip bir psikolojik
test, Afrika irkindan cocuklarda olmayabilir.

Guvenirlik ve gecerlilik kavramlari ve tanimlamalari zaman
icerisinde surekli gelismekte bunlari ifade edebilmek icin
farkh olcutler bulunmaktadir.
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Gecerlilikte Temel Esaslar

Gecerlilik kavrami icerisinde genelde Gzerinde durulan hususlar
Ozetlenecek olursa 3 temel esas dikkati cekmektedir.

Kullanilan 6lcim araci, olcilmek istenen 6zellige uygun
bir ara¢c midir?

Olctim, kurallara uygun olarak yapiliyor mu?

Olculen veriler gercekten dlcmek istedigimiz dzelligi
yansitiyor mu?

Gecerlilik bir test veya O0lcegin Olciilmek istenen seyi
ol¢me derecesidir.
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Gecerlilik Cesitleri

Icerik gecerliligi
Yapi gecerliligi
Uygulama gecerliligi
Tahmin gecerliligi
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Guvenirlik

Guvenirlik bir 6zellik birka¢ defa ayni aracla
olctildugiunde veya birkac kisi tarafindan ayni
zamanda olcilse her seferinde benzer sonuclar elde
edilmesi ile iliskili bir kavramdr.

Olctimlerdeki tutarliligin bir 6lciisiidiir.
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Giivenirlik ve Gecerlilik Iliskisi

Gecerlilik ve Glvenirlik
Gegerlilik

Dﬂ@ﬂh

Olgilen dederler Olgillen degerler

R E L 1 E— 1
¢ t

_~ . Gergek deder Gercek defer
Glvenirlik : -

Olgilen dederler Olgillen degerler

osac [ 4 LA b L
f f

Gergek deder Gergek ded HA
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Her zaman ayni sonucu aliyor, ama istenen sonucu tam
kapsamiyor.

Istenen sonucun tiimiini kapsiyor, ama her zaman farkli
sonuc alabiliyor. (Tesadifi hata ylksek)

Her zaman ayni sonucu aliyor ve isteneni tam ve kesin
kapsiyor. (Tesadufi hata dusuik)

Hem istenen sonucu tam kapsamiyor, hem de her zaman
ayni sonucu alamiyor.
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OLCME TURLERI

Dogrtéldan, dolayli ve tlretilmis olmak Gzere Uc¢ tir élcme
vardir.

Dogrudan Olgme: Olctlecek 6zelligin dogrudan gozlenerek
Olcme araclyla birebir eslestirilmesi seklinde yapilan
Olcmedir. Olcllen 6zellikle 6lcme araci Gzerindeki gozlenen
ozellik aynidir. Agirlik agirlik ile, uzunluk da uzunluk ile
eslestirilir.

Dolayli Olgme: Olculecek 6zelligin dolayli olarak
gozlenmesi seklinde Kapllan o6lcmedir. Olcllen 6zellikle
olcme araci Uzerindeki gozlenen 6zellik ayni de%ildir.
Olculecek 6zellik dogrudan degil de kendisiyle ilgili oldugu
kabul edilen ba?]ka bir degisken %6zlenerek olcalur. Agirhik
hem dogrudan hem de dolayl olarak dlculur. Sicaklik
dolayli 6lcmedir.
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OLCME HATASI

Olculen 6zelligin gercek degeriyle dlcme aracindan elde edilen
deger arasindaki farka 6lcme hatasi denir.

Hata arti veya eksi ydnde olabilir. Olcmede sabit (sistematik) ve
tesadifi (sansa bagl) hata olmak tzere iki tir hata vardir.

Sistematik Hata: Olcmeden dlcmeye belli oranda artan ya da
azalan hatalardir. Erkeklere az, bayanlara fazla not vererek
ogretmenin yanl davranmasi kapsaminda ele
alinir. Buttin 6lcimlerde miktar olarak ayni olan hatalar

yapilabilir. Ornegin terazinin tarttigi her nesneyi 10 gr. eksik
tartmasi gibi.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMi A.D.

65



Tesadiifi Hata: Olcme sonuclarina belirsiz sekilde karisan
hatalardir. Hatanin kaynagi belli olmadigi i¢in bazen eksik
bazen fazla 6lctim s6z konusu olabilir. Ogretmenin
sinavlari puanlarken toplama hatasi yapmasi, sans
basarisi, 6grencinin sinav gunu hasta olmasi...

Sabit (sistematik) hatalar 6lcme araclarinin
bir etkiye sahip degildir
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ijzlem _ Gercek
Dederi — Deger _Hata

X=T+e ; (T:Gergek Deger,e Hata jﬁﬁﬁj:::.

fTesadufl Hafaj I
e= er + eS }
-:[}:ﬂ

(Sistematik Hata)
Gézlem Gercek [Tesadl]fi Sistematik]

Yani:

+

Degeri = Deger Hata Hata
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Guvenirlik Istatistikleri

Geleneksel olarak kullanilan glvenirlik indeksi vardir.

Kuder-Richardson yontemi
Cronbach Alfa yontemi
Hoy’un variyans analiz yontemi
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Gecerli olmayan bir test ne kadar glivenilir olursa Olsun
bir ise yaramaz.

Gecerlilik 6n plana ¢cikmaktadir. En azindan yapi ve icerik
gecerliligi mutlaka saglanmalidir. Bir bakima glvenirlilikte
gecerliligin bir parcasi seklinde disinmek kavramlarin ne
kadar ic ice oldugunu vurgulamak icin yerinde olur. Burada ayri
ayri konu edilmesinin amaci aralarindaki farkhliklari
vurgulamaktir.
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Guvenirlik yapilan élcimun kararliligini (consistency) veya
daha basit olarak ayni sartlarda, ayni nesneler, degisik
zamanlarda veya kisilerce dlculdluginde benzer sonuclarin
bulunmasi hadisesidir.

Gecerlilik ise 6lcmek istenen, amaclanan seyin gercekten
Olcultp olctlmedigi ile ilgilidir yani kesinlik (accuracy)
olcusuddar.
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